AHHOTANUA

«8D05301 — Xumus» 0iiim Oepy 6arnapaamacsl 60libIHIIA GUIOCOPHA TOKTOPBI
(PhD) Fe11BIMH J9pesKeciH a1y YIUIiH YChIHBLIFaH ZKeHic ApmbIHHBIH «2KaHna ken
(GyHKUIMAIBI HIBUTTEPHOHABI MOJTHMeEPJIi MeMOpaHa any» TAKbIPbIOBIHIAFbI
AUCCEPTANUSIIIBIK JKYMBICHIHA

JMuccepranusiablk kymbic Kazakcran PecnyOnukacel FvutbIM JkoHe »Kofapbl OinmiM
muHHCTpiHIH 09.01.2023 xbUtFBl No7 OyHpBIFBIMEH OCKITUITEH FBUIBIMU Jopexenepil Oepy
KaruJalapblHbIH TaJanTapblHa COWKEC JOKTOPAHT jKapusjaraH Makaiajap TONTaMachl TYpiHIE
YCHIHBUIFaH.

3eprTeyain  e3ekTiiairi. Oprypai  GYHKUMOHANABI  TOJIMMEpIEp  KJIACTapblHAH
LBUTTEPUOHBIK TOJUMEpIIEp ©3]EPiHIH epeKIlIe MOJEKYJIalblK KYPbUIBIMBIMEH epeKIIeNeHe ],
OHJIa KATUOHJIBIK XKOHE aHHOH/BIK TONTap Oip ME3riie Ke3aece i xKoHe *KaJIbl HeUTpasabl 3apsij
CaKTaJa/bl.

CoHFBI XKBUIIAPBI 3€PTTEYLIUIEP OHIMILIIT KOFaphl XKOHE CHHTE3 JKOJIaphl KapanaibiM
IbTEPHATHBTI IBUTTEPHOHJABIK MaTepualgapAsl JaMbITyFa Hazap aynapynaa. OcblHaaii
IBUTTEPUOHBIK MaTepualgapAbly imrHae cyiabpoderannre (SB) HerizmenreH mnoiaumepliep
OMOMHMMETHKANIBIK KacHeTTepl, KOFapbhl OMOCOMKECTLIIri, HUTOTOKCHHIIK 9CEpiHIH OOoJIMaybl,
XUMUSUIBIK TYPAKTBUIBIFBI JKOHE JaibIHAATy JKEHUIIIT apKachlHa MEpCIeKTUBAIbI KaHAUIATTap
peringe  epekmeneHexi.  Tuntik  exingepiHe — cynbpoOeramHMertakpuinar  (SBMA),
nonu(cynbpoberanamerakpmwiamun) (pPSBMAm),  nomu(cynbdodberant- | -BUHUIMMEIA307)
(pSB1VI), nomu(cynspoberann-2-sununnupuant) (pSB2VP) xone mnomu(cynbdobdberann-4-
BuHwinmupuanH) (pSB4VP) xaragpl, omap 1,3-mpomaHCYATOHHBIH OpTYpJl  YHIHIIUIIK
aMHHJEPMEH HYKICO(PMIBIIK IUKIIBIK AIlIbUTy PEaKIMACHl apKbLIbl CHHTE3/IeNyl MYMKIH.

CoHfFbl 3epTTeysep KOpCceTKeHAEH, IBUTTEPUOHIBIK HoiauMepiep pH-ka Tayenci3 3apsia
HEUTPaNBUIBIFBIH KOHE YKOFapbl TUAPOPHIBAUIIKTI KepceTeai, Oy onapabl MeMOpaHaIbIK Cy
TazapTy TEXHOJIOTHSIApHI YIIiH acipece Thimal ereni. OnapaplH KYIITI THAPATAIUAIBIK KaOaThl
KOHE CHeHH(PHUKAIBIK eMeC aIcopOIUsFa TOe3IMILIIrT OHBI OINPECHACY, MOHIBI 0oy KoHE
aHTroOpacTaymisl MeMOpaHalapIel o3ipiey cajaJapblHIa KOJJaHyFa TapThIMIBI €Tei.
Ocbutaiiiia, cyiab(poOeTanHre HeTi3JeNreH LBUTTEPUOHIBIK MOJUMEpNIEpAl 3epTTey Taza Cy
OHJIIpICI MEH TYPaKThl AKOJOTHIIBIK TEXHOJIOTUSIIAP/AbI JaMbITyFa OaimaHbICTBI skahaHIbIK
MoceneNepii Menryae KOorapbl FbUIBIMU )KOHE PAKTUKAJIBIK MaHbI3Fa UE.

3eprreynin makcatbl. Ocbl 3epTTEY/IiH HETi3r1 MaKcaThl — IBUTTEPUOHIBIK MOHOMEPIIEP
MEH MOJUMEpIIePl CUHTE3/Iey KOHE CHIIAaTTay HETi3/IEepiH 3epTTey, COHBIMEH KaTap ChHI3BIKTHIK,
BUHWJI >KOHE AapOMATTBIK TeTEpOLMKIIl (YHKIMOHANABI TONTapAbl 1,3-IpomaHcynTOHMEH
peaknusap apKpUIbl MoauUKaIysIayFa Ha3ap aynapy Oonibin TalObuianel. byl cMHTETHKAIBIK
CTpaTerdsi MeMOpaHaJIbIK 06y TEeXHOJOTHsUIapblHA Kapambl, KYpbUIBIMBI MeEH (H3HKa-
XUMUSUIBIK KacHeTTepi OaKbUIaHATBHIH 3aMaHayd IBHUTTEPUOHIBIK MaTepuasgapibl JaMbITyFa
MYMKIHJIIK Oepei.

ConbIMeH Kartap, 3epTTey LBUTTEPUOHIBIK MoiuMepnepai, oacipece SBMA, cy Tazapry
KosigaHOanapblHa apHaJFaH XKOFaphl OHIM/I, aHTHOOpaCTayIIbl )KOHE CEIEKTUBTI MeMOpaHaiap bl
Kobanay YIIiH JaMbITyFa, TYCIHyre >KOHE KOJJaHyFa OarbITTaiaraH. MoOJIeKyNalblK CHHTE3JCH
KOHE KYPBUIBIMIBIK OHTailnaHAblpynaH OacTar, (QYHKIMOHANIBl MaTepHalfapAbl EHTi3y/i,
MeMOpaHajapAbl JalbIHAAY bl KOHE ONapJbIH OHIMIUIrH Oarajayabl Koca anFaHnia, O0apiblk
Ke3eHIepAl Kyieni TypAe 3epTTei OTBIPbIN, Oy dKYMBIC LIBUTTEPUOHJBIK MaTEepHUAIIAPIbIH Cy
OpTachIHJA MiHE3-KYJIKbIH OacKapaThlH KYPBUIBIM—KAaCHET—(yHKIMA KaThIHACTAPBI Typajbl JKaH-
KAKTBI TYCIHIK KaJIBINTACTHIPyFa OaFbITTaJIFaH.

Ocsbl MaKcaTKa eTy KeJieci MiHAeTTepal memyai KaMTHIbI:



1. MemOpaHanbIK €y Ta3apTy YIIIH IBUTTEPUOHJABIK MOJMMEpJIEpIi KOJJaHy
OolibIHINA >KaH-)KaKThl 9AeOM IOy KYprizy, ocipece OJapAblH aHTHOOpacTay KacHeTTepiHe,
rUapaTanus — MEXaHW3MJAEpiHe, HOHABIK  CEJICKTHBTUIIKKE JKOHE  HAHO(DUIbTPALUSIIBIK
MeMOpaHaapaa KoJJaHbUTybIHA Ha3ap ayaapy.

2. Tept IBUTTEPHOH/IBIK MOHOMeEp KOHE HOJMMEpPi CHHTE3[CY:
nonu(cynspoberanumerakpuiaamuy)  (pSBMAm),  nonu(cynbpoOeTanH- 1 -BUHHIUMEIA301)
(pSB1VI), nomu(cynspoberann-2-sununnupuant) (pSB2VP) xone mnomu(cynbdobdberann-4-
BuHWINUpUIuH) (pSB4VP).

3. CuHTe3enreH MOMUMEpJEpAiH TEPMUSUIBIK ~ CHUMAaTTamMachl MEH ©3[iriHeH
’KMHAKTaTy KaCHETTEePiH 3epTTey.
4. CynbdobeTanHMeTaKpUIaTKa (SBMA) HET13/IeNTeH UepapXusIIbIK

HAHOKOMITO3UTTIK MEMOpaHaHbI JAMBITY, OFaH 3€0JUTOINOMOOHBIN UMUIa30IaT KaHKACk-8 (ZIF-
8) xoHe SBMA-HBI nonuakpuiIoHUTpWI—NoauBHHWIIUPponuaoH (PAN-PVP) wmarpunaceina
OipiKTipy, COHIal-aK MeMOpaHaJbIK Ta3apTy TEXHOJIOTUACHIHIA OHBIH KYPBUIBIMABIK, (H3HKa-
XUMUSUIBIK KQHE OOJIIIeKTey KOpCceTKITepiH Oaramnay.

3eprTey HbICaHbl. [[BUTTEpHOHIBIK  MOHOMEpIEp, (PYHKIMOHANIAHIBIPHIIFAH
MOHOMeEpJIEp OHE OJapFa ColKec NOJIMMEpIEp, COHAAN-aK LBUTTEPUOHIBIK MOJIUMEpIepre
HETi3/IeNreH TUOPUATIK KOMIIO3UTTIK Matepuangap, ZIF-8 >xoHe NOIMaKpUIOHUTPHI—
noJuBUHUINUPpoanaoH (PAN-PVP).

3eprTey damicTepi. 3epTTey OaphICHIHIA IIBUTTEPUOHIEI MOHOMEPJIEP MEH TOTUMEpPIEPIi
CHHTE3[eYy YIIIH HYKJICO(QWIBbAI CaKMHA ally peakUUsUIapbl XXOHE PEeIOKC-MHIYKIMsTIaHFaH
MOJIUMEPIICHY 9IICTepl KONJAHBUIIBI, al KEHiH OJapAbIH KYPBUIBIMIBIK KOHE (PU3UKA-XUMHUSIIBIK
KacHeTTepl KaH-KaKThl CHUITATTaIbI.

Marepuanaapabl KeIIeH i Tajlay YUIiH 3aMaHayu (pU3HKa-XUMHSIIBIK ’KOHE KYPBUIBIM/IBIK
3epTTeY OJICTepl MalJalaHbUIALI, OHBIH INIIHAE SAPOJBIK MarHuTTik pezoHaHc (NMR)
cnekrpockonusicel, @dypee Typrenaipy uHppaxsibul  (FTIR)  cnexkTpockomusicel, Teib-
npoHukanusaiablk — xpomarorpadgus  (GPC),  rtepmorpaBumerpusuiblk  tanmay  (TGA),
muddepennmanapl  ckanepneymr  kamopumerpus (DSC), TpaHCMUCCHSUIBIK — 3JIEKTPOHJIBIK
mukpockornusa (TEM), ckanepreymni 31eKTpoHIbIK Mukpockonus (SEM), saneMeHTTiK KapTaiay,
peHTreHaik nudpakuusiblk tannay (XRD), peHTrenmixk (hOTO3NEKTPOHABIK CHEKTPOCKOIHUS
(XPS), 3eTa-moTeHHHMANABI OJNIIEY, OpraHuKaiblK 3MeMeHTTIK Tannay (CHNS), uHIyKTUBTI
OaifTaHBICKAH TUTa3MANIBIK OMNTUKAIBIK AMUCCHUIBIK crekTpomeTpus (ICP-OES), conpaii-ak
MeMOpaHaJbIK (UIBTpaLKs KOHIBIPFbUIAPHI KOJIIAHBLIIbIL.

CoHbIMEH KaTap, MOJEKYJaJIbIK JCHreWIeri e3apa opeKeTTecylepli 3epTTey >KoHe
HKCHEPUMEHTTIK  HOTIDKENEpAl HWHTepHpeTalusiaylbl HETri3ey MAaKCaThIHAA  THIFBI3JIBIK
¢dynkimonansl Teopusicel (DFT) sxoHe Monekynanslk nuHamuka (MD) omictepi KOJIaHbUIIbL.

3epTTEy runoTE3achl:

1. Tuicti monmumeprey CTpaTeTUsUIapblH KOJNJAHY apKbUIbl TOPT LBUTTEPHOHIBI
nonumepai:  nonu(cyabpoberanH  Metakpuiamuai) (pSBMAm), nomu(cynbpoberann-1-
BuHuuMuaazon) (pSB1VI), mnomu(cynedoberann-2-eununnupuand) (pSB2VP)  xone
nonu(cynbhoberanH-4-sunmmupuant) (pSB4VP): coTTi cunTesneyre 60mamnb.

2. CuHTe3enred UBUTTEPUOHBI MOJMMEPIIEPIIH XUMHUSIIBIK KYPBUIBIMBI OJIapIIbIH
KBUIYJIBIK CHIIATTAMAChlH KOHE ©31H-031 YHBIMIACTBIpYy KacHeTTepiHe eJeyni ocep eTenl,
HoTwkecinne pSBMAm, pSBIVI, pSB2VP xone pSB4VP mnommumeprnepi YIHIH SKbUTYJBIK
TYPAKTBUIBIK TI€H ©31HIIK YHBIMAACKaH MOP(OJOTHUIAPIBIH aWKbIH albIpMaIlbUIBIKTAPhI
OaiiKkaapl.

3. CynbpoOetanH MeTakpuiaThl HETi3iHAEri moiauMepiik marpunara ZIF-8 eHrizy
[[BUTTEPUOHABI—METAUT-OpraHuKanblK KaHka (MOF) Tuminmeri cMHepreTUKanblK HHTEpQeicTi
KaJIBIITACTHIPBIT, MeMOpaHaIapAbIH KYMBIC CHITaTTaMaJIapbIH €9yip jKaKcapTazbl e KYTUIe .



Hepapxusnblk KypsuibiMaanrad SBMA-ZIF-8 rubpunri memOpana rek SBMA nemece tek ZIF-8
Oap KyHelepMeH CalbICTBHIpFaHIa HOHJAp MEH OOSFBIITApAbl JKOFapbl JeHreiine Oemyre,
OTIMAUTIKTIH apTyblHA )KOHE aHTHU(YIMHT KAaCHETTEPiHIH KYIIC0iHe MyMKiHAIK O6epeni. by acep
MOF-TbIH KeyeKTi KYpbUIBIMBI MEH LBHUTTEPUOHIBl THUIPATAIMAIBIK KaOaTThIH OipiecKeH
BIKITAJIBGIHA OAMIAHBICTEI 1CKE acabl.

Koprayra ychIHBLUIFAH JHCCePTAUSIHBIH Heri3ri epexesnepi:

1. LIBUTTEpHOHABIK MOHOMEpJIEp anFal peT 1,3-mponaHcyaTOHHBIH HYKI€O(PMIbIIK
IUKIABIK AlIBUTYbl aPKBUTBI CHHTE3IENIN, CYIb(POOSTanH TONTApbIH THIMJI €HTI3yre MYMKIHJIIK
Oepni. byn mMoHoMmepiiep KeiiH NOJMMEpIIEHIN, TOPT LIBUTTEPUOHIBIK moiumep (pSBMAm,
pSB2VP, pSB3VP xone pSB4VP) aneinasl. @yHKIMOHANgay XUMHACH Oipaell OGonraHbIHA
KapaMmacTaH, OJUMEepIIepAiH MOJIEKYIANIBIK Maccaiapbl eAdyip apTyp:ai Oobin mbIKTE: pSB2VP
ywin 35810 [la, an pSBMAm vymin 197241 [la, 6yn noiauMep eciMiHAE HETri3ri Ti30ek
KYPBUIBIMBIHBIH IIEIIYI POJIiH KOpCeTe/Ii.

2. L[BUTTEpHOHABIK  TOJUMEPJIEPIIH  TEPMISUIBIK  Kacuertepi  Oip-OipiHeH
epeKIIeNeH i, TeMIepaTypalblK INbIHBI KyWre keury Temmeparypaitapsl pSBMAm yurin
276,52 °C-tan pSB4VP ymin 313,69 °C-ka ngeliiH keTepiiin, Ti30€K KO3FAIbICHIHBIH OIpTiHACT
mekreneTinin  kepcetTi. pH-ka Toyenmi TEM 3eprreynepi e31iriHeH XHHaKTalTyAa aWKbIH
albIpMaIbUIBIKTapAbl kepceTTi: pSBMAmM eH yikeH jkoHe eH Kypleni (pakTaliblK Hemece
JICHIPUTTIK HAaHOKYPBUTBIMIApAb! Ty3ce, pSB2VP kimipek sxoHe a3 Tapairan MOp(HOIOTusIap bl
xKacazpl.

3. SBMA-ZIF-8 rulpuarik mMeMmOpaHachl Ta3a CynblH arbiHbIH 71,96 L-m2-car™
neHreiinge kamramacheis erirn, Cd** (95,6%), Cu** (93,3%), Pb** (97,8%), metun capsi (98,9%)
KoHe MeTmiieH Kok (98,4%) yuriH >xorapbl OereTy THIMAUITIH KOPCETTi, COHBIMEH KaTap OH
Y3IIKCi3 (PMIIBTPAIHSUIBIK ITUKI OapbIChIHIA ~93% TYPaKTHUIBIKTHI CAKTaIbI.

PouibiMu HoTHKEIEP:

1. 1,3-mponaHCyITOHHBIH ~ HYKJICO(QWIbIlI CaKWHA ally pPeaKUUsAChl  apKbUIbI
CHHTE3/IENITeH CYJIb(POOETanH MONUMEPIIEPIHIH CEPHUSCHl YIIIH «KYPBUIBIM — KAacHeT — ©31H-63i
yitbiMacy» e3apa OaifaHbIChl aHBIKTAIbl. DYHKIMOHAIABIK TONTAPIBIH XUMHUSIIBIK TaOUFATHI
(CBI3BIKTHIK, BUHHMJI/II JKOHE apOMATThl T€TEPOIMKIIII) MMOJMMEPICPAIH TEPMUSIIBIK KaCUeTTEpiH,
MOJICKYJIAJIBIK MaccallapblH >KOHE HAHOKYPBUIBIMIBI ©31H-631 YHBIMIACYbIH aiKbIHAAWTHIHEI
kepceriiai. pPSBMAmM eH »oFapbl MOJIEKYJAJBIK Maccara >KOHE CUITUIIK opTajga €H JdaMblFaH
(bpakTanapl/IeHAPUTTI KypelIbIMAapra ue 6osca, pSB4VP eH Korapbl TEPMUSIIBIK TYPAKTHIIBIK
KOPCETTI.

2. SBMA  werizingeri MemOpaHajgap YIIiH aHTU(QYJIMHT  MEXaHU3MIEPIiH,
TUIPATANMSUIBIK MiHE3-KYJIBIKTBl JKOHE OHIMAUIIK YpAICTepiH OIpIKTIPETiH KEIICHII FhUIBIMH
TYKBIpBIMIAMa  KalbINTacThIpbUIABl.  SBMA-HBIH  3nekTpiik — OedTapanTbiFbl,  Oepik
THIPATAIMSUIBIK Ka0aThl )KOHE CTEPUKAIBIK TEOUTy acepl opTypii MHTErpalusiiay TCUIIepiHe
MeMOpaHaIapJbIH aFblH KaJIIbIHA Kelyi, (pyJIuHrKe TO3IMIUIIr >KOHE MOHIBIK CENEKTHUBTIIITIH
AHBIKTAUTHIHBI KOPCETLIIII.

3. Wepapxusinblk  KypbuibiMaanrad  SBMA-ZIF-8  rubpuari  memOpananapsl
O3ipJICHIN, LBUTTEPUOHIBl MOJUMEP MEH METAJUI-OpPraHUKaJIblK KaHKAa apachIHIaFbl
CHUHEPreTHKAIBIK uHTepdeiic monenneHni. [MOpuaTI KypbUIbIM CYABIH TachIMaJIaHYbIH >KOHE
CENIEKTUBTI OeiHyiH KyeTim, 71,96 j1-M2-caf' )KOFapbl Cy aFbIHBIH, aybIp METAJUI HOHIAPHI MEH
OOSFBILTAPBl THIMAL YCTall KaIyAbl jKOHE Ken IUKIAl (uiabTpanms kesinge mamameH 93%
OHIMJILTIK TYPaKTHUIBIFBIH KAMTaMachl3 eTTi.

AJIBIHFAH HOTHIKEJIEPAiH KaHAJTBIFBI MeH MAHbI3/IbLIbIFbI:

bipinmi mony wmakama — «Zwitterionic SBMA-Based Nanofiltration Membranes:
Synthesis Techniques, Antifouling Mechanisms, and Future Perspectives » — memOpaHaIbIK
TeXHOJIOTUsIapaa cylib(hoOeTanH METaKPHIATBIHBIH XUMHSIIBIK TaOUFAThIH, MOP(HOIOTHUSICHIH



KOHE MHTETpaIlsIay CTpaTeTrusUIapblH JKyHeni Typae tannaiinel. berki xalbiH, O€TKi ery >KoHe
(GU3MKaNbIK apanacThlpy oficTepi asChiHIA AaHTHU(QYIMHI MEXaHU3MACPIH, TUApPATALUSIBIK
Ka0aTThIH MIHE3-KYJIKBIH XKOHE MeMOpaHalap/AblH JKYMBIC CHIIATTaMallapbiH OipiKTipe OTBIPHIII,
Ooyn mony SBMA Herizinzeri MeMOpaHalapblH «KYPBUIBIM — KacHEeT — OHIMIUIK» e3apa
OaiimaHpICTapbIH HAKTHUIAW/BI. AJIBIHFAH TYKBIPBIMIAP YKOFaphl aFblH KaJIbIHA Kelly KaOineTi,
(GyIUHTKE TO3IMIITIK KOHE HOHIBIK CENEKTUBTUIIKKE M€ KaHa OYbIH HaHO(MWIBTPAIUSIIBIK
MaTepHaAapAbl MAaKCaTThI TYpJIe obasayra OarbIT Oepei, OyJ1 Ka3ipri 3aMaHFbI Cy Ta3apTy JKoHe
TY3CBI3JaHIBIPY KYHenepi YIIiH aca MaHbI3bI.

Exinmi makana — «Preparation of Zwitterionic Sulfobetaines and Study of Their Thermal
Properties and Nanostructured Self-Assembling Features» — opTypmi (QyHKIHMOHAIIBIK
apXHTeKTypanapra ue cyibhoOeTanH Heri3iHAeri noJmmepsepal CUHTE3/Aey JKOHE CHUIATTayAbIH
KEIIeHJI TOCUIiH YChIHAABL. JKYMBICTa CBI3BIKTBIK, BHHMJIII JXKOHE apoOMaTThl TeTepOLHMKIIL
TONTap sl MOAM(DUKALIKSIAY APKBUIBI TEPMUSUIIBIK OTYJIEP/i, MOJIEKYJIAJIBIK Maccanap/ s koHe pH-
Ka ce3iMTan e3iH-e31 yHbIMJacy MpouecTepiH 1on Oackapyra OosiaThiHBI KepceTinreH. by
HOTIKEJIEP HAHOKYPBUIBIMIBIK YHBIMBI PETTENCTIH HBUTTEPHOHABI MOJMMEpICpAl xKobanayra
KaHa MYMKIHIIKTEp amibll, MeMOpaHalbIK HWHXEHEPHs, KOJUIOMATBHIK TYPAaKTaHIBIPY >KOHE
KETUIIIPUITeH KYMCaK 3aTTap >Kyhesnepi YIIiH )KOFapbl FBUIBIMU KOHE KOJAaHOabl MaHbI3Fa He.

Yuriami makana — «Zwitterion—-MOF Functional Interface Enabling Robust Ion and Dye
Rejection in Water Filtrationy — wuepapxusublk KypbuibiMaanFan SBMA—-ZIF-8 ruGpunri
MeMOpaHaHBbI 931pJey i CUIaTTai 11, oHa noaumep—MeTai-MOF apachiHIaFrbl CHHEPTreTHKAIBIK
e3apa opeKeTTecyjep apKbpUIbl (QHUIBTpAlUs THIMAUII endyip apTTeippUFaH. [uOpuari
apXHUTEKTypa CYJbIH TaChIMAIJaHYbIH KYLICWUTIN, [IBUTTEPUOHIBI THAPATALUSIBIK KabaTTapabIH
TYPaKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €Tell KOHE THIMII MOJEKYJIalblK eJeKTey apHaJIapbIHBIH
KaJbIITacyblHa JKarnail skacaiinel. HoTwmxkeciHae ayplp MeTalml HOHAAPHl MEH OOSFBIIITAP.IBI
KOFapbl JIEHreiiie ycram KajdyMeH KaTap, >KOFapbl aFbIHIBUIBIK TEH Y3aK Mep3iMJl >KYMBIC
TYPaKTBUIBIFB KAMTaMachl3 eTijiesli. byl *aHaibIK Taza Cy eHIIpY MEH aFblH CyJapbl Ta3apTy
caylachIHJIaFbl JKahaHIBIK MoceneNnepi Menryre OaFbpITTalFaH JKOFapbl OHIMAI MeMOpaHAIBIK
TEXHOJIOTUSIIAP bl JAMBITY YLIIH alpbIKIIa MaHbI3Fa Ue.

ZKYMBICTBIH TEOPHUSJIBIK KOHE MPAKTHKAIBIK MAHbI3AbLIBIFbI.

3epTTey TEOPHSIIBIK TYPFhIIAaH MaHbI3/bl YJIeC KOCaIbl, OUTKEHI OJ1 ChI3BIKTHIK, BUHMIIIIK
KOHE AapOMATTBHIK TETEPOLMKIIAI LBUTTEPHOHABIK MOHOMEP KYpPbUIBIMIAPBIHBIH 63repicTepi
Cynb(pOoOeTanHAIK MOTUMEPIIEPAIH TEPMUSIIBIK TYPAKTBUIBIFBIH, MOJIEKYJIAJBIK Macca OeJiHICIH
’KOHE O3/[IrHeH )KMHAKTAIy MiHe3-KYJIKbIH Kaslail 6ackapaTbiHbH KepceTeni. CoHnai-ak, >KyMbIC
[BUTTEPHUOHIBIK MEMOpaHAIBIK Kylenep/ e oopacTayra TO3IMILTIK, TUAPATAIUSIIBIK KabaT Ty3uTy
KOHE MOH/IBIK CEJICKTUBTUIIK CUSKTHI HET13T1 MEXaHU3MIEP i KyHeneHaipeai, KYpblIbIM—KacueT—
OHIMIUIIK apachlHIarbl ailKplH OaimaneicTapasl  opHatanbl. COHBIMEH Kartap, 3eprTey
IBUTTEPUOHABIK (DYHKIIMOHAIBI TONTAPIBIH MEMOpaHAJIBIK MaTepHalapaa Cyabl TachIMajaay
MEH CeJEKTHBTI Oerer mpoLecTepiH Kajlall >KaKcapTaThIHBIH KOPCETIl, IOoJIUMEpPIepPIiH
THIPATAUSICHI, 3aps]] HEUTPAIIbUIBIFBI JKOHE 06y MiHE3-KYJIKBI KOHIHJET1 FBUIBIMUA TYCIHIKTI
TEepPEeHJICTE/II.

[TpakTUKaIBbIK TYPFBIIAH AFaH/Ia, AlIBIHFAH HOTIDKENEP Cy Ta3apTy YIIiH THIMIIPEK >KoHE
Te3iMAl MeMOpaHalbIK MaTepuaiiapAbl JaMBITy HETi3iH YChbIHaIbl.  [{BHUTTEpPHOHIBIK
MOJIUMEPIIEPIIH KOPCETKEH aHTHOOpacTay KacHeTTepi, KYIUTI THAPAaTAlUsUIbIK dcepiepl >KoHe
TYpPaKThl OeNIIEKTeY OHIMIUIr HaHOQHUIBTpAILUs >KOHE YIbTpaduiabTpamus MpoLecTepiHe
aFbIH/IbI KaJIIIBIHA KENTIPY[l jKaKcapTy, oOpacTaybl a3aiTy »oHE OereTy THUIMALUIITIH apTThIPY
KOJIJIApbIH KaMTaMachl3 eTelli. byn HoTmkenep Ty3laH TazapTy, TYPMBICTBIK >KOHE OHJIPICTIK
KaJIJIBIK CyJapibl Ta3apTy >KOHE Cy pecypcTapblH KalTa maijanaHy caiajapblHIa Keneci OybIH
MeMOpaHaJbIK XKYyHenep/i KypyFa NpakTHKaIbIK MaHbI3Fa He.

ZKyMBICTBIH MeMJIEKETTIiK FhIBIMH OargapiamMaJap kocnapbiMeH 0ailJIaHbICHI.
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Makana — “Zwitterionic SBMA-based Nanofiltration Membranes: Synthesis Techniques,
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